
Çàäà÷à 1. Ïðàâèëåí çàð ñå õâúðëÿ 6 ïúòè. Êàêâà å âåðîÿòíîñòòà äà ñà ñå ïàäíàëè
âñè÷êè öèôðè îò 1 äî 6?

Çàäà÷à 2: Õâúðëÿò ñå äâà çàðà. Äà ñå ïðåñìåòíå âåðîÿòíîñòòà ïðîèçâåäåíèåòî îò
ïàäíàëèòå ñå òî÷êè äà å ÷åòíî ÷èñëî.

Îòã.: 1− 32/62

Çàäà÷à 3: Âåðîÿòíîñòòà äàäåí ñòðåëåö äà ïîðàçè ìèøåíà ñ åäèí èçñòðåë å ðàâíà
íà 2/3. Àêî ñòðåëåöúò ïîðàçè òàçè ìèøåíà, òîé ïîëó÷àâà ïðàâî íà âòîðè èçñòðåë ïî
âòîðà ìèøåíà. Âåðîÿòíîñòòà çà ïîðàçÿâàíå è íà äâåòå ìèøåíè ïðè äâàòà èçñòðåëà å
ðàâíà íà 1/2. Äà ñå ïðåñìåòíå âåðîÿòíîñòòà çà ïîðàçÿâàíå íà âòîðàòà ìèøåíà, àêî
ñòðåëåöúò å ïîëó÷èë ïðàâîòî íà âòîðè èçñòðåë.

Îòã.: 0,75

Çàäà÷à 4: Äâå óðíè ñúäúðæàò ñúîòâåòíî w1 è w2 áåëè è b1 è b2 ÷åðíè òîïêè.
Îò âñÿêà óðíà ïî ñëó÷àåí íà÷èí ñå èçâàæäà ïî åäíà òîïêà, ñëåä êîåòî îò òåçè äâå
òîïêè ñå èçáèðà åäíàòà. Äà ñå ïðåñìåòíå âåðîÿòíîñòòà èçáðàíàòà òîïêà äà å áÿëà. Àêî
èçáðàíàòà òîïêà å áÿëà, êàêâà å âåðîÿòíîñòòà òÿ äà å èçâàäåíà îò ïúðâàòà óðíà?

Îòã.: [2w1w2 + w1b2 + w2b1] / [2(b1 + w1)(b2 + w2)]

Çàäà÷à 5. Çà êðúâîäàðèòåëèòå â åäèí ìåäèöèíñêè öåíòúð å èçâåñòíà ñëåäíàòà
èíôîðìàöèÿ:

• åäèí îò òðèìà èìà êðúâíà ãðóïà 0+;

• åäèí îò 15 èìà êðúâíà ãðóïà 0−;

• åäèí îò 3 èìà êðúâíà ãðóïà A+;

• åäèí îò 16 èìà êðúâíà ãðóïà A−.

Ïî ñëó÷àåí íà÷èí å èçáðàíî èìåòî íà êðúâîäàðèòåë îò òîçè öåíòúð. Êàêâà å âåðîÿò-
íîñòòà, ÷å èçáðàíèÿò ÷îâåê ùå èìà

à) êðúâíà ãðóïà 0+?
á) êðúâíà ãðóïà 0?
â) êðúâíà ãðóïà A?
ã) íèòî A, íèòî 0?

Çàäà÷à 6. Âúðõó òåëåôîííà ëèíèÿ AB ñ äúëæèíà L å ñòàíàëî ïðåêúñâàíå â òî÷êà-
òà C, ïîëîæåíèåòî íà êîÿòî å ðàâíîâåðîÿòíî âúðõó AB. Äà ñå îïðåäåëè âåðîÿòíîñòòà
òî÷êàòà C äà ñå íàìèðà îò A íà ðàçñòîÿíèå, íå ïî-ìàëêî îò l (l < L).

Çàäà÷à 7. Íåêà ξ äà å ñëó÷àéíà âåëè÷èíà ñ ðàçïðåäåëåíèå
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xk pk

1 0.4
2 0.3
3 0.2
4 0.1

Íàìåðåòå Eξ, Dξ, E(ξ2 − 1), E 1
ξ
.

Çàäà÷à 8. Äâà ïúòè ñå õâúðëÿ çàð÷å. Äàäåíè ñà ñëó÷àéíèòå âåëè÷èíè:
X å áðîÿò íà ïîÿâèëèòå ñå øåñòèöè;
Y å áðîÿò íà ïîÿâèëèòå ñå ÷åòíè öèôðè.
à) Äà ñå îïèøå çàêîíúò íà ðàçïðåäåëåíèå íà ñëó÷àéíèÿ âåêòîð (X, Y ).
á) Íåàâèñèìè ëè ñà X è Y ?
â) Äà ñå îïèøàò ìàðãèíàëíèòå çàêîíè íà ðàçïðåäåëåíèå íà X è íà Y .
ã) Äà ñå íàìåðè âåðîÿòíîñòòà P (X ≥ Y ).
ä) Äà ñå îïèøå ôóíêöèÿòà íà ðàçïðåäåëåíèå íà ñëó÷àéíèÿ âåêòîð (X, Y ).
å) Äà ñå ïðåñìåòíàò EX, EY , DX, DY , cov(X, Y ), ρ(X, Y ).
æ) Äà ñå îïèøå óñëîâíèÿò çàêîí íà ðàçïðåäåëåíèå íà ñëó÷àéíàòà âåëè÷èíà X|Y =

2 è äà ñå ïðåñìåòíå óñëîâíîòî ìàòåìàòè÷åñêî î÷àêâàíå E(X|Y = 2).

Çàäà÷à 9. Ñë.â. ξ ∈ N(10, 25). Äà ñå íàìåðè ñèìåòðè÷åí îòíîñíî Eξ èíòåðâàë,
â êîéòî ñ âåðîÿòíîñò p ïîïàäà èçìåðâàíàòà ñòîéíîñò íà ξ. Äà ñå ðàçãëåäàò ñëåäíèòå
âåðîÿòíîñòè:

à) p = 0.9974;
á) p = 0.9544;
â) p = 0.5.

Çàäà÷à 10: Îò 40 ïîñåòåíè îò äåêàíà ñåìèíàðíè óïðàæíåíèÿ å óñòàíîâåíà ñëåä-
íàòà áðîéêà íà îòñúñòâàùèòå ñòóäåíòè:

2, 1, 5, 0, 0, 3, 2, 1, 1, 4, 3, 1, 0, 1, 2, 1, 3, 6, 2, 2, 1, 0, 2, 1, 1, 3, 4, 1, 0, 2, 1, 0, 1, 2,
4, 1, 3, 1, 2, 3.

Êîëêî ñà âàðèàíòèòå â òàçè èçâàäêà? Êîíñòðóèðàéòå ÷åñòîòíîòî ðàçïðåäåëåíèå,
"êóòèÿòà ñ ìóñòàöè äàéòå ïðèáëèæåí âèä íà ïëúòíîñòòà íà ðàçïðåäåëåíèå. Íàìåðåòå
ìîäàòà, èçâàäú÷íîòî ñðåäíî è èçâàäú÷íàòà äèñïåðñèÿ. Ïîñòðîéòå õèñòîãðàìàòà è êó-
ìóëàòèâíàòà êðèâà.

Çàäà÷à 11: Íåêà X1, X2, . . . , Xn ñà íåçàâèñèìè íàáëþäåíèÿ íàä ñëó÷àéíàòà âåëè-
÷èíà ξ ∈ Po(λ). Íàìåðåòå

a) ìàêñèìàëíî ïðàâäîïîäîáíà îöåíêà çà λ;
á) îöåíêà ïî ìåòîäà íà ìîìåíòèòå çà λ;
â) Êàê ùå îöåíèòå ïàðàìåòúðà λ, àêî ñà íàáëþäàâàíè ñòîéíîñòèòå íà ξ, ðàâíè íà

0.1, 1.6, 1.3, 1.9, 1.4, 1.8?
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Çàäà÷à 12: 1. Ôîðìóëà íà Áåéñ.

1. Èçâåäåòå ôîðìóëàòà íà Áåéñ;

2. Äàéòå èíòåðïðåòàöèÿ íà àïðèîðíèòå è àïîñòåðèîðíèòå âåðîÿòíîñòè;

2. Ñëó÷àéíè âåëè÷èíè.

1. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà ñëó÷àéíà âåëè÷èíà.

2. Äåôèíèðàéòå äèñêðåòíà è àáñîëþòíî íåïðåêúñíàòà ñëó÷àéíà âåëè÷èíà.

3. Ìàòåìàòè÷åñêà ñòàòèñòèêà

1. Äåôèíèðàéòå ïîíÿòèåòî òî÷êîâà îöåíêà;

2. Äåôèíèðàéòå ñâîéñòâàòà ñúñòîÿòåëíîñò, íåèçìåñòåíîñò è åôåêòèâíîñò íà òî÷êî-
âà îöåêà è äàéòå èíòåðïðåòàöèÿ;
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