зад. Коши y'=y+e^(y-1)

от Plchee » Нед Юни 03, 2012 6:11 pm

y'=y+e^(y-1)
y(0)=1

БЕЛЕЖКИ ВЪРХУ РЕШЕНИЕТО НА ЗАДАЧАТА НА КОШИ: y'=y+e^(y-1), y(0)=1
1. Въведение.

На адреса в Интернет: http://www.math10.com/f/viewtopic.php?f=70&t=10190, съотвествуващ на менюто от българския математически сайт Math10.com с автор Йордан Петров Петров https://plus.google.com/+YordanPetrov/posts
Математика
Форум за математика ‹ Висша математика ‹ Диференциални уравнения
е зададен въпрос как се решава задачата на Коши: y'=y+e^(y-1), y(0)=1.

Авторът на тези бележки е срещал тази задача в математически помагала в раздела за решаване на линейни ОДУ от първи род и смята, че има печатна грешка в смисъл, че се тъси решение на друга, много по – традиционна и лека задача на Коши, а имено: y'=y+e^(х-1), y(0)=1, чието решение посочваме на фигурата по – долу. То е получено от математическия сайт [image: image2.png]


 с адрес в Интернет: http://www.wolframalpha.com/input/?i=y%27%3Dy%2Be%5E%28x-1%29%2Cy%280%29%3D1. [image: image3.jpg]& WolframAlpha g,
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Фиг.1. Решение на y'=y+e^(х-1), y(0)=1
Сега обаче ще съсредоточим вниманието си към решаване на задачата във вида , в който е зададена на посочения адрес по – горе. Въпросът за нейното разрешаване датира от Нед Юни 03, 2012 6:11 pm. Става дума за решаване на ОДУ с отделени променливи.
2. Решение на задачата на Коши: y'=y+e^(y-1), y(0)=1

За да използуваме възможностите на споменатия вече математически сайт, най – напред правим смяна на променливата както следва: 
[image: image4.wmf]y(x)1Y(x)dy(x)dY(x)
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. Уравнението (и задачата на Коши) добиват вида: 
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.  Най – напред разглеждаме въпроса къде знаменателят отляво се анулира, т. е. нарушава се аналитичността на функцията пред 
[image: image6.wmf]dY

. Решаваме  този въпрос отново с помощта на математическия сайт [image: image7.png]


 и показваме получения резултат на фиг. 2. Приблизителното решението на уравнението 
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, посочено на фиг. 2 , 
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, съответствува на стойността на 
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, т. е. сравнително далеч от  началното условие y(0)=1.  Тогава ще решаваме задачата на Коши за уравнението 
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(забележете, че ролите на променливите са разменени: х е функция на 
[image: image12.wmf]Y

)  с помощта на степенните редове на Маклорен, тъй като интегралът 
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не е решим с помощта на краен брой квадратури. Освен това математическия сайт дава решения във формули на Mаклорен, т. е. в околност на 0. Решението на 
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 в околност на 0  е посочено на фиг. 3. 
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W (2) is the analytic continuation of the product log function

Z isthe setof integers




Фиг. 2. Решение на уравнението 
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Фиг. 3. Решение на 
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около 0 .
Окончателно, решението на задачата на Коши y'=y+e^(y-1), y(0)=1 получаваме след смяната 
[image: image19.wmf]y1Y
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в резултатите от фиг. 3. Подчертаваме, че това е развитието на х във формула на Маклорен  по степениете на 
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в околността на 1.
3. Допълнителни резултати

Без да правим смяна на променливата 
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, получаваме резултатите на фиг. 4.
[image: image22.jpg]Definite integrals: More digts

f”"‘il dy ~1.67817...
b ey

f"il dy ~ 0.5871365611414028...
=T

1
f — L ay~109105..
o ey




Фиг. 4. Резултатите след непосредствено интегриране на 
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Посочваме следните свойства на решението: 
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, тъй като х(1) = 0. На фиг. 5 показваме графични резултати за решението на y'=y+e^(х-1), y(0)=1 без смяна на променливата 
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Фиг. 5. Графични резултати за решението на y'=y+e^(х-1), y(0)=1 без смяна на променливата
4. Заключение.
Съвременните информационни технологии ни помагат да получим подробна информация за решенията на нетрадиционни математически проблеми. Необходимо е повишено внимание при тяхното по – нататъшно прилагане, тъй като са възможни и доста неприятни грешки. 
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